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INTRODUCCIÓN
EEL CURSO “MODELAMIENTO INTERMEDIO–AVANZADO DE TÚNELES CON PLAXIS 3D” ESTÁ

ORIENTADO AL MODELAMIENTO GEOTÉCNICO DE TÚNELES MEDIANTE EL MÉTODO DE
ELEMENTOS FINITOS (FEM), APLICANDO SIMULACIONES REALES DE EXCAVACIÓN,

SOSTENIMIENTO E INTERACCIÓN SUELO–ESTRUCTURA.
DURANTE EL DESARROLLO DEL CURSO, SE TRABAJARÁN METODOLOGÍAS NATM Y TBM,
ANÁLISIS DE DEFORMACIONES, CONDICIONES HIDROGEOLÓGICAS Y MODELAMIENTO

AVANZADO EN PLAXIS 3D APLICADO A PROYECTOS DE TÚNELES Y OBRAS SUBTERRÁNEAS.
.
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TEMARIO:
SESIÓN 1: Fundamentos FEM aplicados
a túneles + entorno PLAXIS
Concepto práctico del método de elementos finitos en

geotecnia 

Flujo real de modelamiento de túneles en 3D 

Configuración del proyecto (unidades, fases, tipo de análisis) 

Tipos de análisis: deformación, consolidación, flujo acoplado

SESIÓN 2: Modelamiento geotécnico
intermedio
Definición de estratigrafía real 

Parámetros geomecánicos (E, ν, c, φ, γ) 

Modelos constitutivos: 

           Mohr-Coulomb (base) 

           Hardening Soil (nivel intermedio) 

Condiciones de borde y dominio del modelo

SESIÓN 3: Geometría 3D y mallado del
túnel

Creación de túneles (circular, herradura) 

Definición de profundidad y recubrimiento 

Generación de malla (mesh refinement) 

Control de calidad del modelo

SESIÓN 4: Simulación completa NATM
(excavación por etapas)

Concepto real del método NATM 

Staged Construction en PLAXIS 

Secuencia de excavación por fases 

Liberación de esfuerzos y convergencia



TEMARIO:
SESIÓN 5: Diseño de sostenimiento del
túnel

Shotcrete (concreto lanzado) 

Pernos de roca (rock bolts) 

Cerchas metálicas 

Activación progresiva del sostenimiento 

Interacción suelo–estructura

SESIÓN 6: Modelamiento TBM +
revestimiento segmentado

Introducción al método TBM 

Definición de geometría de dovelas 

Simulación de avance TBM 

Interacción terreno–revestimiento

SESIÓN 7: Condiciones avanzadas (agua +
interferencias)

Influencia del nivel freático 

Análisis de flujo acoplado 

Asentamientos en superficie 

Interacción entre túneles 

Casos críticos y fallas geotécnicas

SESIÓN 8: Proyecto final profesional

Modelamiento completo de un túnel real 

Aplicación: 

          NATM o TBM 

Simulación total: 

          Excavación + sostenimiento 

Interpretación de resultados 

Exportación para informe técnico
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